Aprendamos
a manejar el Mercurio
con cuidado.
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ALlANZA POR LA
MINERIA RESPONSABLE




En esta cartilla le vamos a contar
sobre los procesos y el buen uso
del mercurio.




Familia Minera

Esta ibaguerefa de 28 ainos soltera y muy
humana, llegé como Jefa de enfermeras de
Ibagué a mediados de enero, siempre dispuesta
a la atenciéon de los demas y muy interesada en
informar a la comunidad sobre el buen manejo
que se debe tener en la mineria para que la
salud de la gente no se vea afectada.

Don
Abelardo

Es el encargado de I3 mina, como buen paisa
€s emprendedor y mas que un jefe es un lider
, que sabe motivar a todos los trabajadores
Estd mLfy pendiente del bienestar de quienes traba'z;n
en la] mina, de tal forma que nunca suceda nada majalo
Esta siempre aconsejando y dispuesto 3 escucharlos |
a todos. Es generoso y solidario. Cuando ve que
puede colaborarle a algun trabajador lo hace

pPedro —

Pedrito, como le dicen todos, es amigable,
despierto e inquieto, con sus 9 anos recorre
la vereda corriendo por todas partes 'y
descubriendo cada rincon que encuentra.
Es reconocido en su escuela por participar
y preguntar mucho, le gusta lo que hace
su padre Don Abelardo en la minay quiere

seguir sus pasos.




Proviene del Cauca, un departamento donde
las enfermedades por mercurio son frecuentes.
Estd muy dispuesto a aportar sus conocimientos
y experiencia en medicina a las personas que
lo necesiten. Es carismatico, servicial y asequible
a todos, por eso permite que lo llamen
jocosamente “Doc”.

Es orgullosamente valluna, ama su tierra aunque
no es muy amante de la salsa. Es quien se encarga
de que se cumpla en la mina todo lo relacionado

con el cuidado del medio ambiente y, por lo tanto,

es quien se relaciona directamente con el
Medio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y
pide las licencias ambientales.

Su amor por la naturaleza hace que en la mina se
reduzca el uso de substancias contaminantes como
el mercurio y vigila que se manejen muy bien los
vertimientos y residuos resultantes de la actividad
minera. Promueve el uso de tecnologia para medir
gases dentro de la mina y asi evitar el uso de
pajaros y roedores, como antiguamente se hacia.



Joven.bogotano que en vista de las pocas
posibilidades de conseguir trabajo en
la capital del pais, decidié ganarse la vida

Su juventud y entusiasmo de aprender
hacen que sea destacado en la mina por
la energia que pone en cada labor.

Le gusta preguntar y ayuda en todo lo
gue pueda porque quiere ser un
gran minero y asi poder colaborarle

Conocido popularmente como Cristancho, es
un lider de la comunidad. Se le llena el pecho
diciendo que es de Pasto, Narino, y se rie de los
chistes que hacen de sus coterraneos pero
demuestra que él de bobo no tiene ni un pelo.
Es capaz de enfrentarse al que seay decirle
las cosas en la cara. Su carisma hace que todala
gente lo quieray anda muy pendiente que la
mina no afecte a su comunidad, por ello la visita
regularmente y muchas veces llega con propuestas.
Es cortés y se ha ganado el respeto de todos
los de la mina. Se preocupa por los derechos
humanos y es un pacificador, siempre trata de
intervenir para evitar conflictos que
dafien la paz de la region.

como minero.

a su familia.




Es la inspectora, que representa a una
entidad gubernamenta) que esta pendiente
de que las minas cumplan las normativas
de seguridad y ambientales,

Es una mujer de raza Negra, proveniente
de Quibdé, Chocs, MUy preparada, respetada
y admirada por toda I3 comunidad.

Se le hace caso en todo lo que dice. Su postura
firme, pero amable y cordial, hace que su
Ppresencia no sea una molestia, Sy actitud de

servicio la convierte casi que en una asesora
externa de la mina.

Llanero y excelente comerCIant:zl.Jto ,
Es muy bueno para los numeros, as
muy persuasivo.

directamente a las minas.




Es una costena alegre y positiva,
gue anima a todos.

Ser madre cabeza de familia le da una doble
motivacidn para ser una excelente minera.
Es versatil y esta siempre dispuesta a aprender
y reconocer la sabiduria que hay
en la vida misma.

ARLOS

Carlangds

I

Conocido también como el doctor Carlangas,
es un abogado que esta pendiente de
los asuntos legales y quien trata directamente
los asuntos politicos. Es santandereano, lo cual
hace que sea una persona con caracter y aunque
parece que es muy serio y hasta malgeniado, la
verdad es que es una persona con un gran
corazén, honesto y muy buen profesional; le
gusta hacer las cosas como deben de sery
busca siempre el bienestar de todos en la mina.

N



jHola!
Soy la enfermera Maria
y juntos vamos a hablar

sobre el mercurio.

_J

El uso del mercurio es un tema
importante en nuestra comunidad minera.
Aunque ayuda a recuperar el oro,

es una substancia de alto riesgo

ue debemos a render a C E NTRO
mgnejar con much cuidado. D E SA I_U D




Si nos capacitamos
en reducir el uso de mercurio,
tendremos grandes beneficios
en la comunidad y a largo

plazo podriamos
prescindir de él.

iQué es
el mercurio?

Es un
elemento natural
presente en el aire, agua
y suelo. Puede encontrarse

en forma elemental

(mercurio metalico)

u organica
(métil mercurio).
Se caracteriza
por no ser degradable,
se acumula en el cuerpo de
humanos, animales y en el
ambiente y es altamente

volatil.



$ 4
~ Proviene de fuentes
naturales aunque a veces es
emitido por los seres humanos,
principalmente en el beneficio de
minerales con contenidos de oro,
en la combustion de carbony
petroleo y en la quema de
residuos médicos.

Mas de 2/3 del total del
mercurio en la atmdsfera se debe al

resultado de actividades humanas, productos
elaborados por el hombre y fuentes

productoras de energia. ‘

Entre las actividades que
comunmente usan el mercurio en
nuestro pais esta la mineria de
oro y de plata, tal como ocurre
en nuestra region.




;Por qué
la enfermera
dice que hablar
del mercurio
es un tema

importante?
Porque

si no se toman
medidas para evitar
que se disperse
en el aire, agua y suelo,
pueden ocurrir
dos cosas:

1. Que tu cuerpo
lo absorba si no utilizas 1os
equipos de proteccion necesaria,
principalmente durante
laquemadela

2. Que se deposite en
los suelos y cuerpos de agua como
ciénagas, rios, lagos y el océano. En este caso, el
mercurio puede sedimentarse en el agua, una
vez alli algunas bacterias lo pueden transformar en

é? metil-mercurio, el cual es un compuesto
o altamente toxico. _

Lo invitamos a ver
mas informacioén en el

Especificaciones técnicas de algunos

instrumentos y procesos para reducir las
emisiones de mercurio.



/

Cuando el .
metil-mercurio llega a los organismos I
acudticos a través de lo que consumen, se acum:sa
en sus cuerpos hasta llegar a los pecesy a trav
de estos llega al organismo de las personas.

Este fendmeno de
acumulacioén, no es igual en todos los s
organismos, algunos tipos de pescados y_anadrls
acumulan el mercurio en mayorﬂcanta ad ,
dependiendo de su peso, tamano, edad,
alimentacion y las condiciones
ambientales donde viven.

. or
Lo invitamos a Vv
mas informacion en el

Ciclo del mercurio.

El pescado constituye
una excelente fuente de proteinas,
otros nutrientes y baja en grasa.

Para disfrutar de todo ello, sin
que sea un problema para la
salud, se debe:

e Comer pescados menos
contaminados, como Bocachico.

e Evitar el consumo de pescado
con niveles normalmente mas altos
de mercurio como: el Moncholo, Bagre,
Doncella, Blanquillo, Pacora
y Mojarra Amarilla.

El mercurio
no se elimina al lavarlo ni al
cocinarlo o freirlo, porque se
deposita en los musculos y
en la carne del pescado.



Las mujeres en estado de
embarazo NO deben consumir los
peces mencionados y aquellos que
en la institucion de salud de tu
region hayan detectado.

Ahora

|
hablemos 9\\?
i O...
ercurio metaiic
- o metalico puede

El metil-mercurio

mercuri tura )
E\evaporarse a temr:\ee!rraz\jr — S EENEET GG
ambientey gf A ¥ para el feto en gestaciéon
vapores: B y en los ninos

pequenos.

Cuando el mercurio

metalico se libera en el aire y llega

a fuentes de agua y suelo, genera diferentes
efectos sobre la salud humana, los cuales

\ "~ varian de acuerdo con el tiempo de exposicion,

D la dosis, la edad del individuo, la forma quimica

Como ocurre del mercurio, las vias de exposicion
con el metil-mercurio (inhalacion, ingestion, contacto a través de
las mujeres en embarazo, la piel y el estado de salud del
en etapa de lactancia y organismo expuesto).
los ninos son los mas
sensibles al

mercurio. ,
Lo invitamos a ver mas m
informacion en el
Enfermedad de Minamata.
Caso Minamata (Japon). ‘\ 11 )




En el corto plazo
los efectos en la salud por inhalar
e concentraciones muy elevadas
de mercurio son principalmente
de indole respiratoria, estos efectos
pueden consistir en neumonitis,
bronquiolitis, edema pulmonar
y hasta la muerte.

En el mediano ‘

y largo plazo el mercurio
metalico en forma gaseosa, al
ser inhalado se incorpora en la
sangre y puede pasar a través de la

barrera sangre-cerebro y acumularse
) en este érgano provocando dafnos

irreversibles en el sistema nervioso
central o afectar 6rganos como
el higado, los rinones
y los pulmones
principalmente.



La exposicion a corto, oe
mediano y largo plazoaa r(i)o
niveles de vapor de mercu

o azogue puede,produa.r los
tes sintomas:

siguien
Contacto
con los ojos:
puede causar
/ irritacion

Contacto piel:
Puede causar
irritacion
temporal

Inhalacion:

Dolor de cabeza, mareo, amnesia,
insomnio, temblores, pérdida de la

coordinacion en los movimientos, dificil
concentracion, depresion, ansiedad,

[lanto facil, nerviosismo, temblor en los

parpados, pérdida en el apetito, ulceras

en la boca y sensacion de dientes
flojos, entre otros.

Ingesta:
Puede causar daho
al sistema digestivo

Es importante tener

en cuenta que estos efectos dependen

de la cantidad de vapor inhalado y
el tiempo de exposicién.



Hasta una pequea ' Le invitamos a ver
mas informacion en el

cantidad de mercurio en un termémetro

regular puede crear condiciones peligrosas '
si se llega a derramar y no se limpia

en forma correcta. '

Los 10 principios de un minero
responsable con el mercurio.

\“

Tienen razon.

Si no utilizamos el mercurio
teniendo en cuenta procedimientos
adecuados de manejo, disposicion 'y
quema, puede afectar nuestra salud.

Desde hace unos meses he estado
sintiendo dolor de cabeza y problemas
para dormir. Cuando fui al médico
recomendo que me practicara un
examen de mercurio en cabello, por
considerar que tengo un factor de
riesgo alto de desarrollar alguna
enfermedad asociada
al mercurio.

{Alan

qué resultado arrojo el examen
de mercurio en cabello

y qué te dijo el médico?

EMISIONES

POR Lns MENERADAS|

PER: Vi
SONAS apo';’e Mercurio

3,5 partes por millon

(ppm), como es mayora 1 ppm
/ tengo riesgo de desarrollar alguna

enfermedad relacionada. Por tal razén

| me recomendd una serie de analisis
| clinicos y la disminucién de la

exposicion al mercurio por medio
de los equipos de proteccion

adecuados.




El mercurio metilico
nose absorbe facilmente por la
piel, por lo que no es muy probable
que te enfermes por tocarlo por cortos
periodos de tiempo, sin embargo, en
forma de vapor sies
toxico como ya lo hemos
mencionado.

;Cudles son
los sintomas si
me enfermo por tocar
mercurio?

CONSECy
E
DEL MAL Ut 25
MERCURIO
N

INHALACION
DE MERCURIO

;Qué hago
en el caso que sospeche
que estoy enferma debido
a la exposicion sin proteccion
a los vapores de
mercurio?

Acudir al médico, él analizara
tu caso y te recomendara qué hacer. Cuando
ha habido una exposicion excesiva al mercurio
recomendara que te realices analisis toxicoldgicos
en orina o en sangre. En los casos en los que has estado
expuesta al mercurio por lapsos cortos de tiempo
en el dia o la semana pero durante varios anos te
practicara el analisis de cabello para indagar
la acumulacién del mercurio a nivel celular.
En algunos casos se practican varios
de estos examenes.




Como nosotros
estamos expuestos a mercurio
0 azogue al momento de amalgamar o quemar
la amalgama, debemos utilizar implementos de
seguridad, para disminuir los riesgos por
inhalacion de vapores de mercurio metalico
y no nos pase lo que le esta
ocurriendo a Alan.

Estoy de acuerdo con

usted don Abelardo, pero también tienen
una responsabilidad muy grande en la salud

publica de las personas de la comunidad

y deben hacer todo lo posible para reducir las
emisiones de mercurio en agua, suelo y aire

y en la medida de lo posible

reducir su uso.




Hace unos dias
estaba leyendo un estudio sobre la contaminacién por
mercurio realizado por la Alianza por la Mineria Responsable

con apoyo de expertos en mercurio y medio ambiente, y encontraron
que de 104 andlisis de mercurio en cabello el 84% superaba el limite

permisible para el cuerpo humano. Ademas, el agua de algunas

de las quebradas alrededor de las plantas beneficio presentaron

niveles de mercurio que superan en mas de

300% los limites permisibles.

CONSECUEN
DEL MAL UsG B8,
MERCURID -

INHALACION
DEMERCURIO 2>

Yo estoy consciente
‘ _del problemay mas después de
visitar al médico, pero considero que
no es facil, es muy costoso y no
estamos en la capacidad
para esto.



No es facil pero tampoco
imposible. En mi recorrido por el pais he visto
cémo organizaciones mineras de pequea escala han logrado
recuperar el mercurio utilizado y activarlo para volverlo a utilizar
y en algunos casos han logrado reducir significativamente su
uso, con cambios en los procesos
y pocas inversiones.

El manejo adecuado
del mercurio, su reduccién y posterior eliminacion es
? un proceso que requiere informacion suficiente
y buena planeacion para tomar las
mejores decisiones.

Lo invitamos

aleer el ()\\NEXO 5

Tenga en cuenta que

donde encontrards algunos casos no es aconsejable replicar los
exitosos de reduccion o eliminacion casos tal cual, porque dependera
de mercurio en la mineria de oro de las caracteristicas
a pequena escala. de cada mina.

..Sino para que
conozcas los pasos del proceso
que lievaron a cabo y te animes

18 a implementar procesos Yo quiero
v ° |impiosF.> aprender.




ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ALGUNOS
INSTRUMENTOS Y PROCESOS PARA REDUCIR
LAS EMISIONES DE MERCURIO

Descontaminacion de residuos de la amalgamacioén (colas): Las colas
contaminadas se pueden limpiar para recuperar el mercurio a con ayuda
de los siguientes instrumentos:

Trampas de mercurio, ejemplo trampa cénica: Se utiliza en procesos de
beneficio con alto flujo de agua, disminuyendo atascamientos y tiempos
de mantenimiento; adicionalmente las pruebas realizadas indican mejor
recuperacién de oro, amalgama, mercurio e incluso concentrados.

Es un cono invertido en cuya parte superior
posee una entrada de agua mas la carga
(arena, minerales, mercurio, amalgama, oro)
y una salida de agua y colas. En la parte
inferior posee una entrada de agua a presion
y una purga para el material sedimentado.

TUBERIA
APRESION

Hidroseparador o elutriador: Es un equipo que permite recuperar
eficientemente la amalgama del concentrado, separando la amalgama
de arenas negras y piritas después de la amalgamacién del oro en un
proceso rapido y seguro, no necesita motor pero si agua a presion y por
lo menos a 5 mts de altura y su costo es bajo.

Utiliza una columna de agua de flujo ascendente
en contracorriente para separar las particulas por
su diferente peso especifico; piritas o arenas negras
son elevadas, expulsadas por el borde del embudo
de separacion y recolectadas en el cuello de
recepcion, mientras que laamalgama, el mercurioy
eventualmente, el oro libre se hunden.




Almacenamiento de residuos de amalgamacion: Los requerimientos
para su almacenamiento son:

Evitar el contacto con aguas subterraneas, construyendo una base y
paredes impermeables utilizando materiales como arcilla, bentonita o
caolinita. Si esta disponible, es recomendable utilizar un material con
alto contenido de hidréoxido ferroso (limonita presente en suelos
lateriticos) debido a su alta capacidad de absorcién de mercurio, o
utilizar plastico grueso como el polietileno de alta densidad. Se obtiene
mayor seguridad cuando se combinan ambos materiales.

Proteger los residuos de amalgamacion contra el arrastre de aguas de
lluvia.

Proteger los residuos de amalgamacién contra arrastres del viento.
Control de emisiones de gases contaminados con mercurio

Retorta: En la fabricacion de la retorta se debe considerar lo siguiente:
Mantener el drea de condensacion para el mercurio lo mas pequena
posible para minimizar su pérdida debido a la adhesién de gotas finas de
mercurio en la parte interna de la retorta; fabricar el tubo de
condensacién con un didametro pequeno y hecho de hierro o acero,
debido a que el cobre o laminas de zinc se amalgamarian con el
mercurio; el interior del tubo debe ser muy liso para no frenar el
deslizamiento del mercurio; cierre hermético para evitar escapes.

Depurador seco para la quema de amalgama: Tiene la capacidad de
recuperar alrededor del 98% de mercurio. Esta compuesto por un
cubiculo quemador de la amalgama; un codo de salida que recibe el aire
caliente y saturado de vapor de mercurio (diametro de 4 pulgadas y
angulo de 90 grados); un condensador de mercurio primario que recibe,
condensa y precipita el vapor de mercurio que proveniente del
guemador; un recolector de mercurio condensado; un condensador de
mercurio auxiliar; un disipador de calor; extractores para absorber los
vapores de mercurio remanente proveniente del cubiculo; cartuchos
depuradores y rejillas conicas.

Para obtener mas informacion visite la siguiente pagina web:
http://www.upme.gov.co/Docs/Mineria_limpia.pdf

Lo invitamos a obtener mas informacién sobre procedimientos
para reducir emisiones. En la mayoria d(_a los casos el apoyo
de técnicos expertos mejora la rentabihdapl de la empresa

y ayuda a mitigar los impactos al medio ambiente.




Vapor de Mercurio

GLOBAL DEL SN
MERCURIO R

REPRESENTA EL
METILMERCURIO |

Enfermedad de Minamata
Caso Minamata (Japon)

La Enfermedad de Minamata es un conjunto de problemas de salud
causado por el consumo de pescado contaminado con compuestos de
metil-mercurio. Durante los afos 50s, un vertimiento de la planta
Industrial de la corporacién CHISSO en Japén afectd a alrededor de

50.000 personas. Los sintomas principales son:

® Trastornos sensoriales ® Desordenes auditivos

® |Incapacidad para coordinar ® Dano cerebral severo en recién
los movimientos musculares nacidos

® Disminucién del campo visual

:Otro caso como el de Minamata no debe

i

repetirse, todos debemos estar alertal \21 )
. _—




Los 10 principios
de un minero

NEXO A‘ responsable 1 N

con el mercurio . YO Permite que los njp
; m fnos o
A U,Jerels aoarazadas se desplacen,

€N contacto con
€spirar cerca a los
ue lo contienen,

No usa mas mercurio del
Necesario, informandose sobre
las posibilidades de reducirlo
o) ehmma_rl(_) teniendo en cuenta
as condiciones mineraldgicas
de su mina.

Siempre utiliza retortas
completamente herméticas para
la recuperacién del mercurio,
lo activa y lo usa nuevamente.

Siempre utiliza
elementos de
proteccién personal
durante la manipulacién
y quema.

Siempre trata de prevenir, evi_tar,
corregir y mitigar cargas contaminantes
por mercurio (Por ejemplo en las arenas

que quedan después dgl proceso de
amalgamacion) y disminuir riesgos.



No permite
ue el mercurio
alcance los cuerpos

Almacena €l mercurio
en un tarro con agua,
muy bien selladoy
alejado de los ninos.

Nunca sale de la planta de
beneficio con las mismas botas
que usa durante el proceso de

beneficio, ni lleva la ropa
contaminada a la casa.

eAnte la rotura de un instrumento que contiene
mercurio evita esparcirlo con sus pisadas

eAleja del lugar a las personas diferentes

de las encargadas de la limpieza
eEvita la dispersion de los vapores de mercurio
eFvita el uso de aspiradoras y de escobas
eVentila el local abriendo puertas y ventanas

elo vuelve a verter en un recipiente con
aguay con tapa.

Involucra a la los trabajadores para
mejorar las condiciones de salud laboral
y seguridad industrial y la comunidad para
mejorar las condiciones de salud publica
producto de la actividad minera.




CASOS EXITOSOS DE REDUCCION )
O ELIMINACION DE MERCURIO EN LA MINERIA
DE ORO A PEQUENA ESCALA

CASO 1 )
Circuito cerrado en el municipio de Iquira (Huila).
Certificados en Mineria Justa Fairmined 2014

Mineralogia: Sulfuro, con presencia predominante de pirita, esfalerita,
galena acompafnados de cuarzo.

Proceso1. Antes

Beneficio de mineral con concentracion pero con vertimientos
de residuos de amalgamacioén a fuentes de agua, suelo y aire.

Trituracion
primaria

Molienda
(Molino de bolas)

! § Vertimientos
aguay suelo

Concentracion
gravimétrica 1
(Jig y/o mesa concentradora)
Colas del
— proceso Cianuracion

Amalgamacion —) (Por percolacion)
Molino de bolas
2
?

S



Proceso 2. Después

Beneficio de mineral con concentracion y sin vertimientos
de mercurio

Trituracion RECIRCULACION
primaria A DE AGUA

4

Molienda
(Molino de bolas)

‘ ALMACENAMIENTO
Concentracion ADECUADO

gravimétrica
(Mesa concentradora) 1t

: 8 Residuos de
amalgamaaon Cianuracion
I\A/lm?rlmgadngab%?:s (Por percolaaon)
;

Parte donde se efectué la mejora

CASO 2
Proceso de flotacion en el nordeste antioqueno

Ubicacion: Municipios de Remedios y Segovia, Nordeste del
departamento de Antioquia.

Mineralogia: Sulfuro, con presencia predominante de Pirita, Esfalerita,
Galena acompanados de Cuarzo.

>



Procesol. Antes

Beneficio de mineral con amalgamacién sin concentracién

Trituracion

M Colas del proceso

Molienda + Amalgamacion
Quema sin retorta ——

Fundicion E—— Cianuracién

Este proceso no todos lo realizan. Las colas con contenido de oro valioso
no son aprovechadas. Vertimientos de mercurio al ambiente.

Proceso 2. Antes

Beneficio de mineral con concentraciéon por mesa gravimétrica

Concentracién por mesas
gravimétricas
(Tipo Wifley)

4

Molienda +
Amalgamaaon

Este proceso no todos lo realizan. Las colas con contenido de oro valioso
no son aprovechadas. Vertimientos de mercurio al ambiente.

Colas del proceso
Cianuracién

o



Proceso 3. Después

Planta de beneficio con tecnologia mas limpia para el nordeste

Trituracion
vConcentraci()n

4

Concentracion por mesas or flotacion
gravimétricas —) P
(Tipo Wifley) .
Colas del
proceso Cianuracion

Molienda + Amalgamacion
(Se lleva a cabo en los

: 2
Molino de bolas l

con presencia de Hg
+ Otros reactivos)

Fundicion

. Este paso no es necesario que se incluya, ya que la flotacién tiene el mismo
objetivo que este con mejores resultados, se deja indicado, porque ya las
plantas de beneficio contaban con ély la flotacién entraria a reforzar la labor

delas mesas.
Parte donde se efectué la mejora.

CASO 3
Lineas de accion para reducir contaminacién proveniente
de la pequefia mineria aurifera En Vetas y California
departamento de Santander

Mineralogia: La ocurrencia del oro es en filones controlados
estructuralmente, encajados en rocas igneas y metamorficas. El filén
estd conformado basicamente de sulfuros, pirita, pirrotina, galena,
marcasita, calcopirita, calcosina, y la presencia del oro microscopico,
submicroscépico y plata.
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Proceso 1. Antes

Beneficio de mineral tipo 1

Tritpraci_c’m
primaria

Molienda
(Molino de bolas)

4

Concentracion gravimétrica
(Jig y/o mesa concentradora)

Colas del
proceso Cianuracién

——) (Por percolacion)

v
Amalgamacién l
Molinos de bolas

_

Proceso 2. Antes
Beneficio de mineral tipo 2

Molienda
(Molino californiano)

4

Concentracion gravimétrica
(En canaletas)
Colas del

4 proceso
Amalgamacion ———— Cianuracion
(Se lleva a cabo en los Molino (Por percolacion)

de bolas con presencia de Hg +
Otros reactivos |
icion

?
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Proceso 3. Antes
Beneficio del mineral tipo 3. Mineria sin titulo o derecho de explotacién

Molienda + Amalgamacion Colas del

(Se lleva a cabo en los Molino proceso P
i EEEE—)
de bolas con presencia de Hg +

Otros reactivos) l

L
Proceso 4. Después

Planta piloto mejorada de Planta tipo 2 a planta con menos uso del mercurio

Molienda
(Molino californiano)

4

Concentracion gravimétrica
(Mesa concentradora y
mejora en canaletas) / Colle 2]
! R Cianuracion

. ——) (Por percolacion)
:

%

v Parte donde se efectué la mejora. Reduccién 40% mercurio

Proceso 5. Después
Planta mejorada de planta tipo 1 a planta con reduccién de mercurio

Trituracidn primaria

W
Molienda (Molino de bolas)
W
Concentracién gravimétrica

(Jig - Hidroclasificador - Concentrador Cianuracion
en espiral - Canaletas) = (Por percolacién)

¥ Colas del proceso

> Lavado en elutia
Amalgamacion dor mejorado I
Quema en retortas de destilacion

—

Parte donde se efectud la mejora. Se mejoré también el lavado de los

barriles donde se realiza la molienda conjunta a la amalgamacion para
proteger a los trabajadores.




Esta informacion me ha
dejado muy motivado jAhora sé que si es posible
disminuir el uso del mercurio! Voy a contactar a un experto
para disefar un plan acorde a mis posibilidades
econémicas y las caracteristicas
de mi mineral.

—
Me alegra mucho Alan.
- Vas a ver que no solo mejorora tu salud,
sino también el bienestar de la comunidad
y puedes ahorrar dinero a corto
y mediano plazo.




éLe qustaria
r(;we;orar SUs practicas
€ Mineria artesany)

y/o de pequena
escala?

Le invitamos a conocer nuestra iniciativa:
www.minasresponsables.org
o contactenos: (574) 33247 11
arm@minasresponsables.org
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